EP 1 182 269 A1

)) e e (TR
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1182 269 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Verdffentlichungstag: (51) Intc1.7: C23C 2/00

27.02.2002 Patentblatt 2002/09
(21) Anmeldenummer: 01118940.4

(22) Anmeldetag: 04.08.2001

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
ATBECHCYDEDKESFIFRGB GRIEITLILU ¢ Bernhard, Lucas
MC NL PT SE TR 49811 Lingen (DE)
Benannte Erstreckungsstaaten: ¢ Ales, Zahradnicek Dr.
AL LT LV MK RO Sl 49808 Lingen (DE)
(30) Prioritat: 23.08.2000 DE 10041257 (74) Vertreter: Spalthoff, Adolf, Dipl.-Ing. et al
Patentanwilte, Dipl.-Ing. A. Spalthoff, Dipl.-Ing.
(71) Anmelder: Senit GmbH & Co KG K. Lelgemann, Postfach 34 02 20
45881 Gelsenkirchen (DE) 45074 Essen (DE)
(54) Rolltor

(57)  Ein Rolltor, z.B. fir Werkhallen, insbesondere
zur zeitweisen Abdeckung von vorzugsweise mit ihrer
Langsrichtung quer zur Férderrichtung von zu verzin-
kenden Gegenstanden angeordneten Zinkbadern (1)
hat einen Torkérper (8), der zwischen einer Schlie3- und
einer Offnungsstellung des Rolltores (6, 7) bewegbar
ist, und eine Speichereinrichtung (9), mittels der der be-
wegbare Torkérper (8) aufnehmbar ist.

Um einen etwaig erforderlichen Austausch des Tor-
kérpers zu erleichtern und um im wesentlichen den obe-
ren Bereich des Rolltores (6, 7) vollstiandig freigeben zu
kénnen, ist der Torkérper als einteiliger Behang (8) aus-
gebildet und ist die Speichereinrichtung (9) in Vertikal-
richtung an der Unterseite des Rolltores (6, 7) angeord-
net und als Wickelwelle (9) ausgebildet, auf die der Be-
hang (8) auf- und von der der Behang (8) abwickelbar
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Rolltor, z.B.
fur Werkhallen, insbesondere zur zeitweisen Abdek-
kung von vorzugsweise mit ihrer Langsrichtung quer zur
Férderrichtung von zu verzinkenden Gegensténden an-
geordneten Zinkbadern, mit einem Torkérper, der zwi-
schen einer SchlieB- und einer Offnungsstellung des
Rolltores bewegbar ist, und einer Speichereinrichtung,
mittels der der bewegbare Torkérper aufnehmbar ist.
[0002] Nachteilig bei derartigen Rolltoren ist Ublicher-
weise, dal der obere Bereich der durch das Rolltor
schlieBbaren Flache in starkem Ausmaf Installationen,
Bauteile etc. enthélt, die den Glterverkehr innerhalb
von mit Hochkrdnen, Portalkrdnen ud.dgl. ausgeriiste-
ten Werkhallen stéren, erschweren oder verunmdégli-
chen.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
eingangs geschilderte Rolltor derart weiterzubilden,
daB insbesondere der obere Bereich des Rolltores frei
gestaltet werden kann, wobei darliber hinaus der kon-
struktive Aufbau des Rolltores erleichtert werden soll.
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemili da-
durch gelést, daB der Torkdrper des Rolltores als eintei-
liger Behang ausgebildet ist und dafB die Speicherein-
richtung in Vertikalrichtung an der Unterseite des Roll-
tores angeordnet und als Wickelwelle ausgebildet ist,
auf die der Behang auf- und von der der Behang abwik-
kelbar ist. Sofern ein derartiges Rolltor beispielsweise
oberhalb eines Zinkbades als Teil von dessen Hauben-
abdeckung vorgesehen ist, ist der ganze obere Raum
oberhalb des Zinkbades frei gestaltbar. Dies insbeson-
dere deshalb, da der Torkérper bzw. Behang von unten
nach oben geschlossen werden kann. Durch die Aus-
gestaltung des Torkérpers als einteiliger Behang kann
der Torkdrper des erfindungsgemaBen Rolltores in ein-
facher Weise ausgewechselt werden, wohingegen bei
aus dem Stand der Technik bekannten Haubenabdek-
kungen bzw. Rolltoren zum Austausch des Torkérpers
bzw. Behangs aufwendige Montagearbeiten erforder-
lich waren.

[0005] ZweckmaBigerweise |aBt sich der Behang aus
einem flexiblen Werkstoff, vorzugsweise aus Gummi,
ausbilden.

[0006] Eine konstruktiv-technisch wenig aufwendige
Art der Befestigung des Behangs an der Wickelwelle
|aBt sich erzielen, wenn der Behang an seiner Unter-
kante mittels einer Fixierleiste am AuBenmantel der
Wickelwelle fixiert ist.

[0007] Vorteilhaft weist die Wickelwelle eine Antriebs-
einrichtung auf, mittels der sie in Auf- und Abrollrichtung
drehbar ist.

[0008] Eine voll funktionsfdhige Haubenabdeckung
fur ein Zinkbad 1483t sich erreichen, wenn zwei derartige
Rolltore vorgesehen sind, wodurch eine schlieB- und
vollstdndig oder teilweise 6ffenbare Haubenabdeckung
fur das Zinkbad gebildet werden kann.

[0009] Um eine Beschéadigung insbesondere der In-
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nenseite des vorzugsweise aus Gummi ausgebildeten
Behangs durch Auswirkungen des Zinkbads zu vermei-
den, ist es vorteilhaft, wenn zum Schutze der Innenfla-
che des Behangs gegen Spritzer aus dem Zinkbad die
dem Behang zugeordnete Lédngswand des Zinkbads ein
vorzugsweise auf- und abwaérts bewegbares Abschirm-
element aufweist, das in seiner aufwértigen Stellung
Uber dem Zinkbadspiegel vertikal aufwérts vorragt.
[0010] Vorteilhaft sitzt an der freien Langskante des
Behangs eine Endleiste, die mittels Stahlseilen, die auf
Seiltrommeln auf- und von diesen abwickelbar sind, be-
wegbar ist. Hierdurch |aBt sich die Auf- und Abwaértsbe-
wegung des Behangs in einfacher Weise bewerkstelli-
gen.

[0011] Die Seiltrommeln sind zweckmaBigerweise
mittels Antriebseinrichtungen drehbar ausgebildet.
[0012] Um den Freiraum im oberen Bereich des Roll-
tores zu optimieren, sind die Stahlseile zweckméaBiger-
weise an den Enden der Endleiste angeordnet.

[0013] Wenndie Enden der Endleiste jeweils ein Fuh-
rungsglied aufweisen, mittels denen die Endleiste an ih-
renbeiden Enden in jeweils einer Fihrungsbahn geflihrt
ist, kann die Bewegung des Behangs aus dessen
SchlieB- in dessen Offnungsstellung oder umgekehrt in
exakt kontrollierter Weise erfolgen.

[0014] Hierzu ist es zweckmaBig, wenn jede Fuh-
rungsbahn einen unteren Vertikalabschnitt, einen mitt-
leren, in bezug auf die Vertikalrichtung geringfligig, z.B.
um 10 %, zum Zinkbad geneigten Schragabschnitt und
einen oberen, in bezug auf die Horizontalrichtung ge-
ringfligig geneigten, etwa zum Zinkbadspiegel paralle-
len Dachabschnitt aufweist.

[0015] In technisch-konstruktiv besonders glinstiger
Weise 148t sich das erfindungsgeméBe Rolltor ausbil-
den, wenn seine Wickelwelle, auf die der Behang auf-
undvon der er abrollbar ist, und seine Seiltrommeln, auf
die die Stahlseile auf- und von denen sie abrollbar sind,
auf unterschiedlichen Langsseiten des Zinkbads ange-
ordnet sind.

[0016] Vorteilhaft ist jedes Stahlseil zwischen der ihm
zugeordneten Seiltrommel und dem ihm zugeordneten
Ende der Endleiste des Behangs Uber eine etwa ober-
halb der seiltrommelseitigen Langswand des Zinkbads
angeordnete erste Seilscheibe, und, sofern sich die
Endleiste des Behangs auBerhalb des Dachabschnitts
der Flihrungsbahn befindet, Uber eine in bezug auf die
seiltrommelferne Ldngswand des Zinkbads leicht zink-
badeinwérts versetzt angeordnete zweite Seilscheibe
gefiihrt.

[0017] Jede Seiltrommel einschlieBlich der ihr zuge-
ordneten Antriebseinrichtung und die ihr zugeordnete
erste Seilscheibe sind zweckmaBigerweise an einem ih-
nen gemeinsamen Trager angeordnet.

[0018] ZurFixierung des Behangs in der Haubenform
ist es vorteilhaft, wenn die Endleiste des Behangs lber
zwei an ihren Enden befestigte Stahlseile mitden Enden
zumindest einer Stlitzwelle verbunden ist, die in den
Fuhrungsbahnen des Rolltores gefuhrt und auf der In-
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nenseite des Behangs angeordnet ist.

[0019] Eine weitere Verbesserungbei der Ausbildung
einer Haubenabdeckung des Zinkbads wird erreicht,
wenn jedes die Endleiste des Behangs mit der einen
Stutzwelle verbindende Stahlseil von der einen Stitz-
welle zum Ende einer weiteren Stlitzwelle, die in den
Fuhrungsbahnen des Rolltores gefuihrt und auf der In-
nenseite des Behangs angeordnet ist, und von dort zum
dem anderen Rolltor des Zinkbads zugeordneten Tra-
ger verlauft, an dem es fixiert ist.

[0020] Eine korrekte Positionierung der beiden Stitz-
wellen beim Verbringen des Rolltores in dessen
SchlieBstellung wird erreicht, wenn jedes die Endleiste
Uber die Stutzwellen mit dem Tréger des jeweils ande-
ren Rolltores verbindende Stahlseil so mit der einen
Stltzwelle verbunden bzw. verbindbar ist, daB die eine
Stutzwelle in der SchlieBstellung des Rolltores am
Ubergang zwischen dem mittleren Schriagabschnitt und
dem oberen Dachabschnitt der Fuhrungsbahnen ange-
ordnet ist. Des weiteren sollte jedes die Endleiste tber
die Stltzwellen mit dem Trager des jeweils anderen
Rolltores verbindende Stahlseil um das jeweilige Ende
der weiteren Stiitzwelle gefiihrt sein, so daf die weitere
Stutzwelle in der SchlieBstellung des Rolltores unter-
halb des Ubergangs zwischen dem unteren Vertikalab-
schnitt und dem mittleren Schragabschnitt der Fih-
rungsbahnen im unteren Vertikalabschnitt derselben
angeordnet ist.

[0021] ZurVerminderung der an den einzelnen Teilen
des Rolltores, insbesondere an dessen Behang, angrei-
fenden Kréfte ist es vorteilhaft, wenn die Antriebsein-
richtung der Wickelwelle und die Antriebseinrichtungen
der Seiltrommeln des Rolltores synchronisiert sind.
[0022] Zur Abdichtung derbeispielsweise ein Zinkbad
Uberdeckenden Haubenabdeckung am oberen Ende
der Haubenabdeckung ist es vorteilhaft, wenn die End-
leiste des Behangs des Rolltores eine Blrstenabdich-
tung aufweist, die mit einer Blirstenabdichtung der End-
leiste des Behangs des mit dem einen Rolltor die Hau-
benabdeckung fur das Zinkbad bildenden anderen Roll-
tores in SchlieBstellung derbeiden Rolltore eine Abdich-
tung bildet.

[0023] Um beiweitgehend geschlossener Haubenab-
deckung dennoch einen Zugriff auf den Arbeitsbereich
bzw. den Arbeitsraum des Zinkbades zu erméglichen,
ist es vorteilhaft, wenn die Wickelwelle mittels ihrer An-
triebseinrichtung in Aufwickelrichtung des Behangs an-
treibbar und die Seiltrommeln mittels ihrer Antriebsein-
richtungen mit einem Bremsmoment beaufschlagbar
sind, so daf3 die Wickelwelle beim Aufwickeln des Be-
hangs an diesem vertikal aufwérts wandert. Entspre-
chend kann die Antriebseinrichtung solange die Wickel-
welle drehen, bis die Wickelwelle inklusive der Antriebs-
einrichtung soweit am Behang nach oben gewandert
sind, daB in gewtinschter Weise Zugriff auf den Arbeits-
raum oberhalb des Zinkbades gewéhrt ist.

[0024] Entsprechend ist es zweckmaBig, wenn die
Wickelwelle mittels ihrer Antriebseinrichtung in Abwik-
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kelrichtung des Behangs antreibbar und die Seiltrom-
meln mittels ihrer Antriebseinrichtungen mit einem
Bremsmoment beaufschlagbar sind, so daf die Wickel-
welle beim Abwickeln des Behangs an diesem vertikal
abwdrts wandert. Hierdurch 148t sich dann der Arbeits-
raum oberhalb des Zinkbads wieder schlieBen, so daB
die Haubenabdekkung wieder insgesamt gewahrleistet
ist, sobald die Wickelwelle mit ihrer Antriebseinrichtung
wieder im Bereich des Bodens der Werkhalle angelangt
sind.

[0025] Vorteilhaft wird die Wickelwelle an ihren Stir-
nenden in den beiden Fihrungsbahnen des Rolltores
gefiihrt, wobei sie mit ihrer Antriebseinrichtung in ihrer
unteren Endstellung fixierbar ist.

[0026] Beieinem Verfahren zum Betreiben eines Roll-
tores, beispielsweise in einer Werkhalle, wobei das Roll-
tor vorteilhaft wie vorstehend beschrieben ausgebildet
ist, wird der Torkérper des Rolltores zwischen einer
SchlieB- und einer Offnungsstellung bewegt und wird
der Torkérper des Rolltores in Offnungsstellung des
Rolltores in der Speichereinrichtung aufgenommen. Der
Torkdérper wird bei seiner Bewegung zwischen der
SchlieB- und Offnungsstellung oder umgekehrt auf eine
an der Unterseite des Rolltores angeordnete Wickelwel-
le, die die Speichereinrichtung bildet, auf- bzw. von die-
ser abgewickelt. Der Torkdrper wird zweckmaBigerwei-
se mittels auf Seiltrommeln aufwickelbarer Stahlseile in
seine SchlieBstellung bewegt.

[0027] Entsprechend kann der Torkérper fur seine Be-
wegung in seine Offnungsrichtung auf die Wickelwelle
aufgewickelt werden.

[0028] Zurkorrekten Positionierung des Torkdrpers in
allen Betriebsbereichen des Rolltores ist es vorteilhaft,
wenn die freie Langskante des Torkérpers an ihren bei-
den Enden jeweils in einer Fuhrungsbahn gefuihrt wird.
[0029] ZweckméaBigerweise wird der Behang in sei-
ner SchlieBstellung und bei seiner Bewegung in seine
SchlieBstellung durch zumindest eine, vorzugsweise
zwei Stiitzwellen, gestltzt, wobei die Stltzwellen in den
Fuhrungsbahnen des Rolltors geflihrt und mittelbar
durch die Stahlseile oder den Behang auf- bzw. abwérts
bewegt werden.

[0030] Zur Verminderung der an den Einzelteilen des
Rolltores angreifenden Kréafte ist es vorteilhaft, wenn
zum Offnen bzw. zum SchlieBen des Rolltores die An-
triebseinrichtung der Wikkelwelle und die Antriebsein-
richtungen der Seiltrommeln synchron angetrieben wer-
den.

[0031] ZurFreigabe eines Arbeitsbereiches des Zink-
bads ist es zweckméBig, wenn die Wickelwelle aus ihrer
Fixierung in ihrer unteren Endposition gelést und in Auf-
wickelrichtung angetrieben wird, wobei die Seiltrom-
meln des Rolltores mit einem Bremsmoment beauf-
schlagt werden.

[0032] Wenn der Arbeitsbereich wieder geschlossen
werden soll, kann die Wickelwelle vorteilhaft in Abwik-
kelrichtung angetrieben werden, wobei die Seiltrom-
meln des Rolltores dann gleichzeitig mit dem Bremsmo-
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ment beaufschlagt werden.

[0033] BeiderBewegung in Vertikalrichtung sollte die
Wickelwelle zweckméBigerweise an ihren beiden Stir-
nenden in den Flhrungsbahnen des Rolltores geflihrt
werden.

[0034] Imfolgenden wird die Erfindung an Hand einer
Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die Zeichnung
naher erlautert.

[0035] Es zeigen:

FIG1 eine Querschnittdarstellung eines mit erfin-
dungsgemaBen Rolltoren ausgerusteten Zink-
bades bei geéffneten Rolltoren; und

FIG2 eine FIG 1 entsprechende Darstellung bei ge-
schlossenen Rolltoren.

[0036] Einin FIG 1 im Querschnitt dargestelltes Zink-

bad 1 ist auf dem Boden 2 einer im Ubrigen nicht darge-
stellten Werkhalle angeordnet. Das Zinkbad 1 erstreckt
sich mit seiner Langsrichtung quer zur Férderrichtung
von nicht dargestellten zu verzinkenden Gegensténden,
d.h. die zu verzinkenden Gegenstdnde mussen - bei
den Darstellungen in den FIGUREN 1 und 2 - tber die
Langswénde 3, 4 in das Zinkbad 1 eingebracht bzw. aus
dem Zinkbad 1 entfernt werden.

[0037] Da wihrend des Verzinkungsvorganges das
Zinkbad 1 abgedeckt sein muB3, ist es erforderlich, zum
Einbringen der Werkstiicke in das Zinkbad 1 und zum
Herausnehmen der Werkstlicke aus dem Zinkbad 1 ei-
ne das Zinkbad 1 abdeckende Haubenabdeckung 5 zu
o6ffnen.

[0038] Beiderin den FIGUREN 1 und 2 dargestellten
Ausfuhrungsform weist die Haubenabdeckung 5 zwei
Rolltore 6, 7 auf. Die Rolltore 6, 7 sind jeweils einer
Langswand 3, 4 des Zinkbades 1 zugeordnet und bilden
miteinander in noch zu beschreibender Weise die ge-
schlossene Haubenabdeckung 5 des Zinkbades 1. Da
die Rolltore 8, 7 einander hinsichtlich ihrer Funktion ent-
sprechen, wird im folgenden lediglich das der in den Fl-
GUREN 1 und 2 rechten Langswand 3 zugeordnete
Rolltor 6 beschrieben.

[0039] Das Rolltor6 hateinen Torkdrperin Form eines
in FIG 2 im abgewickelten Zustand gezeigten einteiligen
Behangs 8 und eine Speichereinrichtung fir den Be-
hang 8 in Form einer nahe des Bodens 2 der Werkhalle
angeordneten Wickelwelle 9. Der Behang 8 istan seiner
der Wickelwelle 9 zugewandten Langskante mittels ei-
ner Fixierleiste 10 am AuBenmantel der Wikkelwelle 9
fixiert. Zum SchlieBen der Haubenabdeckung 5 des
Zinkbades 1 wird der Behang 8, wie in FIG 2 dargestellt,
von der Wickelwelle 9 abgewickelt, wohingegen zur
Freigabe des Zinkbades 1 der Behang 8, wie in FIG 1
dargestellt, auf die Wickelwelle 9 aufgewickelt wird.
[0040] Der Behang 8 ist aus einem flexiblen Werk-
stoff, bei dem es sich beispielsweise um einen geeigne-
ten Gummiwerkstoff handeln kann, ausgebildet. We-
sentlich fur die Auswahl des geeigneten Werkstoffs ist,
daB der Behang 8 einerseits auf die Wickelwelle 9 auf-
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und von dieser abwickel- bzw. -rollbar ist und anderer-
seits ausreichend widerstandsféhig ist, um den Umge-
bungsbedingungen oberhalb bzw. in der Umgebung des
Zinkbades 1 widerstehen zu kénnen.

[0041] Zur Schonung der Innenseite des Behangs 8
sind die an den beiden Langsseiten 11, 12 des Zinkba-
des 1 vorgesehenen Langswéande 3, 4 mit Abschirmele-
menten 13, 14 ausgeristet, die vorzugsweise in Verti-
kalrichtung verstellbar an den LAngswénden 3, 4 vorge-
sehen sind. Bei abgewickeltem Behang 8 kénnen die
Abschirmelemente 13, 14, die dann in ihre obere Stel-
lung verfahren sind, die Innenseite des Behangs 8 zu-
mindest teilweise gegen Spritzer, Warmeabstrahlung
ud.dgl. aus dem Zinkbad 1 schuitzen, da die Abschirm-
elemente 13, 14 inihrerin FIG 2 gezeigten oberen End-
stellung weit iber den Zinkbadspiegel 15 des Zinkbades
1 aufwérts vorragen.

[0042] Die Wickelwelle 9 des Rolltores 6, welches hin-
sichtlich seiner Bauteile und seiner Funktionen, wie
oben bereits erwéhnt, dem Rolltor 7 entspricht, hat eine
Antriebseinrichtung 16, mittels der die Wickelwelle 9 in
Uhrzeigerrichtung und in Gegenuhrzeigerrichtung dreh-
bar ist. Auch die Antriebseinrichtung 16 ist nahe dem
Boden 2 der Werkhalle angeordnet. Die Antriebseinrich-
tung 16 sitzt mit der Wickelwelle 9 auf einem weiter in
den FIGUREN nicht dargestellten gemeinsamen Rah-
menteil.

[0043] Der Behang 8 des Rolltores 6 ist an seiner der
Wickelwelle 9 abgewandten freien Langskante 17 in ge-
eigneter Weise mit einer Endleiste 18 verbunden, die
sich langs der gesamten freien Ladngskante 17 des Be-
hangs 8 erstreckt. Als Verbindungsart zwischen der frei-
en Langskante 17 des Behangs 8 und der Endleiste 18
ist jede Kopplung geeignet, die eine Fixierung der freien
Langskante 17 an der Endleiste 18 sichert.

[0044] Die mit der freien Langskante 17 dauerhaft
verbundene Endleiste 18 ist ihrerseits im Bereich ihrer
beiden Langsenden mit jeweils einem Stahlseil 19 fest
verbunden. Diese beiden Stahlseile 19, von denen in
den FIGUREN 1 und 2 lediglich ein Stahlseil 19 darge-
stellt ist, erstreckt sich von der Endleiste 18 des Be-
hangs 8 des Rolltores 6 bis zu einer Seiltrommel 20, auf
die es auf- und von der es abrollbar ist. Diese Seiltrom-
mel 20 ist oberhalb des Zinkbades 1 im Bereich des obe-
ren Endes der Haubenabdeckung 5 auf der anderen
Langsseite 12 des Zinkbades 1 angeordnet, d.h. die
Wickelwelle 9 einschlieBlich ihrer Antriebseinrichtung
16 befinden sich unten an der in den FIGUREN 1 und 2
rechten Langsseite 11 des Zinkbades, wohingegen sich
die Seiltrommel 20 des Rolltores 6 weit oberhalb des
Zinkbades 1 Uber dessen anderer Langsseite 12 befin-
det.

[0045] Die Seiltrommel 20 des Rolltores 6 hat eine
Antriebseinrichtung 21, mittels der die Seiltrommel 20
in Uhrzeiger- und in Gegenuhrzeigerrichtung drehbar
ist. Selbstversténdlich ist jedem der beiden Stahlseile
19 eine Seiltrommel 20 zugeordnet.

[0046] Zum Abwickeln des Behangs 8 von der Wik-
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kelwelle 9 des Rolltores 6 werden die beiden Stahlseile
19 auf die ihnen zugeordneten Seiltrommeln 20 aufge-
rollt.

[0047] Hierbei arbeitet die Antriebseinrichtung 16 der
Wickelwelle 9 des Rolltores 6 und die beiden Antriebs-
einrichtungen 21 der Seiltrommeln 20 des Rolltores 6
synchron, d.h. die Wickelwelle 9 wird in Abwickelrich-
tung des Behangs 8 gedreht, wohingegen die Seiltrom-
meln 20 in Aufwickelrichtung der Stahlseile 19 gedreht
werden.

[0048] Hierdurch wird die Endleiste 18 aus der in FIG
1 dargestellten unteren Endposition in die in FIG 2 dar-
gestellte obere Endposition verbracht, wodurch der Be-
hang 8 abgewickelt wird. Wenn dieser Vorgang bei bei-
den Rolltore 6, 7 durchgefiihrt ist, ist die Haubenabdek-
kung 5 oberhalb des Zinkbades 1 in ihrer geschlosse-
nen Stellung, wie sich aus FIG 2 ersehen IaBt.

[0049] Zum Rolltor 6 gehdren zwei Flihrungsbahnen
22,vondenen in den FIGUREN lediglich eine Fihrungs-
bahn 22 dargestellt ist. In jeder Fihrungsbahn 22 ist ein
Ende der Endleiste 18 geflihrt, so dai die Endleiste 18
beim Abwickeln des Behangs 8 bzw. beim Aufwickeln
desselben innerhalb der beiden Fihrungsbahnen 22
sich auf- bzw. abwaérts bewegt.

[0050] Die Fihrungsbahn 22 hat einen sich vom Bo-
den 2 der Werkhalle in Vertikalrichtung aufwérts erstrek-
kenden unteren Vertikalabschnitt 23, dessen oberes
Ende etwas oberhalb der in ihrer oberen Endstellung
befindlichen Abschirmelemente 13, 14 angeordnet ist.
[0051] Auf den unteren Vertikalabschnitt 23 folgt ein
mittlerer Schragabschnitt 24, der in bezug auf die Ver-
tikalrichtung geringfuigig, im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel beispielsweise um 10 Grad, zum Zinkbad 1 hin
geneigt ist. Darliber hinaus hat die Flihrungsbahn 22 ei-
nen sich an den mittleren Schragabschnitt 24 anschlie-
Benden oberen Dachabschnitt 25, der in bezug auf die
Horizontalrichtung geringfligig geneigt ist und sich da-
mit etwa parallel zum Zinkbadspiegel 15 des Zinkbades
1 erstreckt.

[0052] Jedes Stahlseil 19 erstreckt sich zwischen
dem ihm zugeordneten Endabschnitt der Endleiste 18
des Behangs und der ihm zugeordneten Seiltrommel
20.

[0053] Bei derin FIG 2 dargestellten geschlossenen
Stellung des Rolltores 6 wird jedes Stahlseil 19 zwi-
schen der Endleiste 18 des Behangs 8 des Rolltores 6
und der Seiltrommel 20 Uber eine erste Seilscheibe 26
gefihrt, die etwa oberhalb der der Seiltrommel 20 zu-
geordneten L&ngsseite 12 des Zinkbades 1 oberhalb
der Haubenabdeckung 5 angeordnet ist.

[0054] In derin FIG 1 dargestellten gedffneten Stel-
lung der Haubenabdeckung 5 wird jedes Stahlseil 19
des Rolltores 6 zusétzlich lber eine zweite Seilscheibe
27 geflhrt, die innerhalb der Flihrungsbahn 22 in bezug
auf den Ubergang zwischen dem mittleren Schréagab-
schnitt 24 und dem oberen Dachabschnitt 25 der Fiih-
rungbahn einwérts zum Zinkbad 1 hin versetzt angeord-
net ist.
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[0055] Die Endleiste 18 bzw. die freie LAngskante 17
des Behangs 8 des Rolltores 6 ist mit einer Burstendich-
tung 28 versehen, die mit einer entsprechenden Biir-
stendichtung des anderen Rolltores 7 der Haubenab-
deckung 6 zwischen den beiden Dachabschnitten 25
der Rolltore 6, 7 eine sichere Abdichtung schafft.
[0056] Ander Endleiste 18 des Rolltores 6 sind im Be-
reich der Enden der Endleiste 18 zwei weitere Stahlseile
29 befestigt, von denen in den FIGUREN lediglich ein
Stahlseil 29 dargestellt ist.

[0057] Dieses Stahlseil 29 erstreckt sich von dem ihm
zugeordneten Ende der Endleiste 18 des Behangs 8
des Rolltores 6 zum Ende einer ersten Stilitzwelle 30,
die an ihren beiden Enden in der Flihrungsbahn 22 ge-
flhrt ist. In seiner Verldngerung ist das Stahlseil 29 um
das entsprechende Ende einer zweiten Stiitzwelle 31
herumgefuhrt und verlauft von diesem Ende der zweiten
Stutzwelle 31 zu einem Tréger 32, an dem die Seiltrom-
mel 20, deren Antriebseinrichtung 21 und die erste Seil-
scheibe 26 des anderen Rolltores 7 gehaltert sind. An
diesem Trager 32 ist das Stahlseil 29 des Rolltores 6
fixiert.

[0058] Auch die zweite Stutzwelle 31 ist im Bereich
ihrer Enden innerhalb der Flhrungsbahn 22 geflhrt.
Wenn das Rolltor 6 aus der in FIG 1 gezeigten Offen-
stellung in die in FIG 2 gezeigte SchlieBstellung verstellt
wird, wird der Behang 8 von der Wickelwelle 9 abgewik-
kelt, wobei synchron die Stahlseile 19 auf die Seiltrom-
meln 20 aufgewickelt werden. Wie bereits erwahnt, ar-
beiten die Antriebseinrichtungen 21 der Seiltrommeln
20 und die Antriebseinrichtung 16 der Wickelwelle 9
hierbei synchron.

[0059] Die sich innerhalb der Flihrungsbahn 22 auf-
warts bewegende Endleiste 18 des Behangs 8 des Roll-
tores 6 zieht mittels der an ihr befestigten Stahlseile 29
die erste Stitzwelle 30, die ebenfalls in der Flihrungs-
bahn 22 geflihrt ist, aus deren in FIG 1 gezeigten unte-
ren Endstellung in die in FIG 2 gezeigte Betriebsstel-
lung, bei der sich die erste Stiitzwelle 30 am Ubergang
zwischen dem mittleren Schragabschnitt 24 und dem et-
wa waagerechten Dachabschnitt 25 der Flihrungsbahn
22 befindet.

[0060] Da die erste Stutzwelle 30 - wie die zweite
Stutzwelle 31-auf der Innenseite des Behangs 8 ange-
ordnet sind, wolbt sich der Behang 8 entsprechend in
Anpassung an die Formgebung der Fihrungsbahn 22.
[0061] Des weiteren wird mittels der die Endleiste 18
des Behangs 8 des Rolltores 6 auch mit den Enden der
zweiten Stlitzwelle 31 verbindenden Stahlseile 29 auch
die zweite Stutzwelle 31-geflihrt in der Flhrungsbahn
22 - aufwérts bewegt, und zwar aus deren in FIG 1 ge-
zeigter unteren Endstellung bis zu der in FIG 2 gezeig-
ten Betriebsstellung, bei der sich die zweite Stlitzwelle
31 im oberen Endabschnitt des unteren Vertikalab-
schnitts 23 der Flihrungsbahn 22 befindet.

[0062] Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB die
beiden Rolltore 6, 7 zur Beschickung bzw. zur Entfer-
nung eines zu verzinkenden Gegenstands in einfacher
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Weise geéffnet werden kdénnen, wobei insbesondere
das Einbringen bzw. Ausbringen des zu verzinkenden
Gegenstands in Querrichtung des Zinkbades 1 ohne
weiteres méglich ist.

[0063] Zum volistandigen Offnen der Haubenabdek-
kung 5 des Zinkbades 1 aus dem geschlossenen Zu-
stand der Haubenabdeckung 5 heraus starten die bei-
den Antriebseinrichtungen 16 der Wickelwellen 9 der
Rolltore 6, 7 gleichzeitig mit den Antriebseinrichtungen
21 der vier Seiltrommeln 20 der Rolltore 6, 7, wobei die
Wickelwellen 9 die Behdnge 8 aufwickeln und die Seil-
trommeln 20 die Stahlseile 19 abwickeln. Die Antriebs-
einrichtungen 16 der beiden Wickelwellen 9 und die An-
triebseinrichtungen 21 der vier Seiltrommeln 20 werden
hierbei synchron betrieben.

[0064] Die Behdnge 8 werden auf die Wickelwellen 9
aufgerollt.
[0065] Die Stiitzwellen 30, 31, die mittels der Stahlsei-

le 29 an den Endleisten 18 der Behénge 8 befestigt sind,
bewegen sich zusammen mit den Behdngen 8 in Verti-
kalrichtung abwérts und geben das Zinkbad 1 zur Be-
schickung mit einem zu verzinkenden Gegenstand
komplett frei.

[0066] Zum SchlieBen der Haubenabdeckung 5 des
Zinkbades 1 starten die beiden Antriebseinrichtungen
16 der Wickelwellen 9 gleichzeitig mit den Antriebsein-
richtungen 21 der vier Seiltrommeln 20, wobei auch
beim SchlieBen der Betrieb der Antriebseinrichtungen
16 der Wickelwellen 9 und der Antriebseinrichtungen 21
der Seiltrommeln 20 synchron erfolgt. Die Behange 8
der Rolltore 6, 7 rollen sich ab und werden mittels der
Stahlseile 19 in Vertikalrichtung aufwérts gezogen. Die
Stltzwellen 30, 31 werden zusammen mit den Behéan-
gen 8 auf ihre in FIG 2 gezeigte Positionen gezogen.
Durch die Birstendichtungen 28 an den Endleisten 18
der Behénge 8 wird das Zinkbad 1 in der oberen End-
lage der Behdnge 8 komplett abgeschlossen.

[0067] Um den Arbeitsraum des Zinkbades 1 freizu-
geben, ohne die Haubenabdeckung 5 vollsténdig zu 6ff-
nen, ist es moglich, die im Bereich des Bodens 2 der
Werkhalle fixierte Wickelwelle 9 der Rolltore 6, 7 aus
ihrer fixierten unteren Endstellung zu lI6sen. Die Wickel-
welle 9 ist an ihren beiden Enden ebenfalls im unteren
Vertikalabschnitt 23 der Fuhrungsbahn 22 gefihrt.
Wenn die Wickelwelle 9 aus ihrer unteren Endposition
geldst ist, ist es mdglich, die Antriebseinrichtung 16 der
Wickelwelle 9 in Betrieb zu setzen. Hierdurch wird der
Behang 8 aufgewickelt. Die Antriebseinrichtungen 21
der Seiltrommeln 20 werden nicht in Betrieb gesetzt,
halten jedoch ein Bremsmoment aufrecht. Wenn dies
bei beiden Rolltoren 6, 7 vorgenommen wird, kénnen
beide Wickelwellen 9 an den Behangen 8 aufwérts ge-
zogen werden, und zwar bis zu einer gewlinschten Ho-
he. Die beiden Stiitzwellen 30, 31 der beiden Behdnge
8 verbleiben bei dieser vertikalen Aufwartsbewegung
der Wickelwellen 9 in ihrer in FIG 2 gezeigten Position.
Der Arbeitsraum oberhalb des Zinkbades 1 wird so frei-
gegeben.
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[0068] Zum SchlieBen dieses Arbeitsraums werden
die Antriebseinrichtungen 16 der beiden Wickelwellen
9 in deren Abwickelrichtung gestartet. Hierdurch rollen
die Wickelwellen 9 die Behdnge 8 ab, wobei sich die
Wickelwellen 9 in Vertikalrichtung abwaérts bis zu deren
unterer Endstellung bewegen. Wahrend dieses Vor-
gangs halten die Antriebseinrichtungen 21 der Seiltrom-
meln 20 ihr Bremsmoment aufrecht. Sobald die beiden
Wickelwellen 9 in ihrer unteren Endposition angelangt
sind, ist die Haubenabdeckung 5 des Zinkbades 1 kom-
plett geschlossen.

Patentanspriiche

1. Rolltor, insbesondere zur zeitweisen Abdeckung
von vorzugsweise mit ihrer Langsrichtung quer zur
Férderrichtung von zu verzinkenden Gegenstén-
den angeordneten Zinkbadern (1), mit einem Tor-
kérper (8), der zwischen einer SchlieB- und einer
Offnungsstellung des Rolltores (6, 7) bewegbar ist,
und einer Speichereinrichtung (9), mittels der der
Torkérper (8) aufnehmbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Torkérper (8) als einteiliger Be-
hang (8) ausgebildet ist und daB die Speicherein-
richtung (9) in Vertikalrichtung an der Unterseite
des Rolltores (6, 7) angeordnet und als Wickelwelle
(9) ausgebildet ist, auf die der Behang (8) auf- und
von der der Behang (8) abwickelbar ist.

2. Rolltor nach Anspruch 1, bei dem der Behang (8)
aus einem flexiblen Werkstoff, vorzugsweise aus
Gummi, ausgebildet ist.

3. Rolltor nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Be-
hang (8) an seiner Unterkante mittels einer Fixier-
leiste (10) am AuBenmantel der Wickelwelle (9) fi-
xiert ist.

4. Rolltor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem
die Wickelwelle (9) eine Antriebseinrichtung (16)
aufweist, mittels der die Wickelwelle (9) in Auf- und
Abrollrichtung drehbar ist.

5. Rolltor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, das ge-
meinsam mit einem zweiten gleichartigen Rolltor
(7), das seitenverkehrt auf der anderen Langsseite
(12) des Zinkbades (1) angeordnet ist, eine schlieB3-
und vollstdndig oderteilweise 6éffenbare Haubenab-
deckung (5) furr das Zinkbad (1) bildet.

6. Rolltor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem
zum Schutz der Innenflache des Behangs (8) gegen
Spritzer aus dem Zinkbad (1) die dem Behang (8)
zugeordnete Langswand (3) des Zinkbades (1) ein
vorzugsweise auf- und abwdérts bewegbares Ab-
schirmelement (13) aufweist, das in seiner aufwér-
tigen Stellung Uber dem Zinkbadspiegel (15) verti-
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kal aufwérts vorragt.

Rolltor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem
an der freien Langskante (17) des Behangs (8) eine
Endleiste (18) sitzt, die mittels Stahlseilen (19), die
auf Seiltrommeln (20) auf- und von diesen abwik-
kelbar sind, bewegbar ist.

Rolltor nach Anspruch 7, bei dem die Seiltrommeln
(20) mittels einer Antriebseinrichtung (21) drehbar
sind.

Rolltor nach Anspruch 7 oder 8, bei dem die
Stahlseile (19) an den Enden der Endleiste (18) an-
geordnet sind.

Rolltor nach einem der Anspriiche 7 bis 9, bei dem
die Enden der Endleiste (18) jeweils ein Flihrungs-
glied aufweisen, mittels denen die Endleiste (18) an
ihren beiden Enden in jeweils einer Fllhrungsbahn
(22) gefuhrt ist.

Rolltor nach Anspruch 10, bei dem jede Flihrungs-
bahn einen unteren Vertikalabschnitt (23), einen
mittleren, in bezug auf die Vertikalrichtung gering-
fligig, z.B. um 10 Grad, zum Zinkbad (1) hin geneig-
ten Schragabschnitt (24) und einen oberen, in be-
zug auf die Horizontalrichtung geringfuigig geneig-
ten, etwa zum Zinkbadspiegel (15) parallelen Dach-
abschnitt (25) aufweist.

Rolltor nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dessen
Wikkelwelle (9), auf die der Behang (8) auf- und von
der er abrollbar ist, und Seiltrommeln (20), auf die
die Stahlseile (19) auf- und von denen sie abrollbar
sind, auf unterschiedlichen Langsseiten (11, 12)
des Zinkbads (1) angeordnet sind.

Rolltor nach einem der Anspriiche 7 bis 12, bei dem
jedes Stahlseil (19) zwischen derihm zugeordneten
Seiltrommeln (20) und dem ihmzugeordneten Ende
der Endleiste (18) des Behangs (8) Uber eine etwa
oberhalb der seiltrommelseitigen L&ngswand (4)
des Zinkbads (1) angeordnete erste Seilscheibe
(26) und, sofern sich die Endleiste (18) des Be-
hangs (8) auBerhalb des Dachabschnitts (25) der
Fuhrungsbahn (22) befindet, Uber eine in bezug auf
die seiltrommelferne Langswand (3) des Zinkbads
(1) leicht zinkbadeinwérts versetzt angeordnete
zweite Seilscheibe (27) geflhrt ist.

Rolltor nach Anspruch 13, bei dem jede Seiltrom-
mel (20) einschlieBlich der ihr zugeordneten An-
triebseinrichtung (21) und die ihr zugeordnete erste
Seilscheibe (26) an einem Tréager (32) angeordnet
sind.

Rolltor nach einem der Anspriiche 10 bis 14, bei
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dem die Endleiste (18) des Behangs (8) lber zwei
an ihren Enden befestigte Stahlseile (29) mit den
Enden zumindest einer Stiitzwelle (30) verbunden
ist, die in den Fuhrungsbahnen (22) des Rolltores
(6) gefuhrt und auf der Innenseite des Behangs (8)
angeordnet ist.

Rolltor nach Anspruch 15, bei dem jedes die End-
leiste (18) des Behangs (8) mit der einen Stutzwelle
(80) verbindende Stahlseil (29) von der einen Sttitz-
welle (30) zum Ende einer weiteren Stiitzwelle (31),
die in den Fuhrungsbahnen (22) des Rolltores (6)
gefuhrt und auf der Innenseite des Behangs (8) an-
geordnet ist, und von dort zum dem anderen Rolltor
(7) des Zinkbads (1) zugeordneten Tréger (32) ver-
lauft, an dem es fixiert ist.

Rolltor nach Anspruch 16, bei dem jedes die End-
leiste (18) uber die Stitzwellen (30, 31) mit dem
Trager (32) des jeweils anderen Rolltores (7) ver-
bindende Stahlseil (29) so mit der einen Stiitzwelle
(80) verbunden bzw. verbindbar ist, daB die eine
Stitzwelle (30) in der SchlieBstellung des Rolltores
(6) am Ubergang zwischen dem mittleren Schrag-
abschnitt (24) und dem oberen Dachabschnitt (25)
der Flihrungsbahnen (22) angeordnet ist.

Rolltor nach Anspruch 16 oder 17, bei dem jedes
die Endleiste (18) Uber die Stutzwellen (30, 31) mit
dem Tréager (32) des jeweils anderen Rolltores (7)
verbindende Stahlseil (29) um das jeweilige Ende
der weiteren Stlitzwelle (31) gefiihrt ist, so daf3 die
weitere Stlitzwelle (31) in der SchlieBstellung des
Rolltores (6) unterhalb des Ubergangs zwischen
dem unteren Vertikalabschnitt (23) und dem mittle-
ren Schragabschnitt (24) der Fihrungsbahnen (22)
im unteren Vertikalabschnitt (23) derselben ange-
ordnet ist.

Rolltor nach einem der Anspriiche 8 bis 18, bei dem
die Antriebseinrichtung (16) der Wickelwelle (9) und
die Antriebseinrichtungen (21) der Seiltrommeln
(20) des Rolltores (6, 7) synchronisiert sind.

Rolltor nach einem der Anspriiche 7 bis 19, bei dem
die Endleiste (18) des Behangs (8) des Rolltores (6,
7) eine Burstendichtung (28) aufweist, die mit einer
Burstendichtung (28) der Endleiste (18) des Be-
hangs (8) des mit dem einen Rolltor (6) die Hauben-
abdeckung (5) fur das Zinkbad (1) bildenden ande-
ren Rolltores (7) in SchlieBstellung der beiden Roll-
tore (6, 7) eine Abdichtung bildet.

Rolltor nach einem der Anspriiche 8 bis 20, bei dem
die Wickelwelle (9) mittels ihrer Antriebseinrichtung
(16) in Aufwickelrichtung des Behangs (8) antreib-
bar und die Seiltrommeln (20) mittels ihrer Antriebs-
einrichtungen (21) mit einem Bremsmoment beauf-
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schlagbar sind, so daB die Wickelwelle (9) beim
Aufwickeln des Behangs (8) an diesem vertikal auf-
warts wandert.

Rolltor nach einem der Anspriiche 8 bis 21, bei dem
die Wickelwelle (9) mittels ihrer Antriebseinrichtung
(16) in Abwickelrichtung des Behangs (8) antreib-
bar und die Seiltrommeln (20) mittels ihrer Antriebs-
einrichtungen (21) mit einem Bremsmoment beauf-
schlagbar sind, so daB die Wickelwelle (9) beim Ab-
wickeln des Behangs (8) an diesem vertikal abwérts
wandert.

Rolltor nach einem der Anspriiche 21 oder 22, bei
dem die Wickelwelle (9) an ihren Stirnenden in den
beiden Fuihrungsbahnen (22) des Rolltores (6) ge-
fuhrt und mit ihrer Antriebseinrichtung (16) in ihrer
unteren Endstellung fixierbar ist.

Verfahren zum Betreiben eines Rolltores (6, 7), vor-
zugsweise nach einem der Anspriiche 1 bis 23, bei
dem ein Torkérper (8) des Rolltores (6, 7) zwischen
einer SchlieB- und einer Offnungsstellung bewegt
und in einer Offnungsstellung in einer Speicherein-
richtung (9) aufgenommen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Torkérper (8) bei seiner Bewe-
gung zwischen der SchlieB- und Offnungsstellung
oder umgekehrt auf eine an der Unterseite des Roll-
tores (6, 7) angeordnete Wickelwelle (9) auf- bzw.
von dieser abgewickelt wird.

Verfahren nach Anspruch 24, bei dem der Torkérper
(8) mittels auf Seiltrommeln (20) aufwickelbarer
Stahlseile (19) in seine SchlieBstellung bewegt
wird.

Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, bei dem der
Torkdrper (8) fiir seine Bewegung in seine Off-
nungsrichtung auf die Wickelwelle (9) aufgewickelt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 26, bei
dem die freie L&dngskante (17) des Torkérpers (8)
an ihren beiden Enden jeweils in einer Fihrungs-
bahn (22) geflihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 27, bei dem der Behang
(8) in seiner SchlieBstellung und bei seiner Bewe-
gung in seine SchlieBstellung durch zumindest ei-
ne, vorzugsweise zwei, Stltzwellen (30, 31) ge-
stutzt wird, die in den Fuhrungsbahnen (22) des
Rolltores (6, 7) gefiihrt und mittelbar durch die
Stahlseile (19) oder den Behang (8) auf- bzw. ab-
waérts bewegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 28, bei
dem zum Offnen bzw. zum SchlieBen des Rolltores
(6, 7) die Antriebseinrichtung (16) der Wickelwelle
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(9) und die Antriebseinrichtungen (21) der Seiltrom-
meln (20) synchron angetrieben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 29, bei
dem zur Freigabe eines Arbeitsbereichs am Zink-
bad (1) die Wickelwelle (9) aus ihrer Fixierung in
ihrer unteren Endposition geldst und in Aufwickel-
richtung angetrieben wird und die Seiltrommeln
(20) des Rolltores (6, 7) mit einem Bremsmoment
beaufschlagt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 30, bei
dem zum SchlieBen des Arbeitsbereichs am Zink-
bad die Wickelwelle (9) in Abwickelrichtung ange-
trieben wird und die Seiltrommeln (20) des Rolltores
(6, 7) mit dem Bremsmoment beaufschlagt werden.

Verfahren nach Anspruch 30 oder 31, bei dem die
Wickelwelle (9) bei ihrer Bewegung in Vertikalrich-
tung an ihren beiden Stirnenden in den Flhrung-
bahnen (22) des Rolltores (6, 7) gefuhrt wird.
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